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 (Generdlita sulle lesioni e si metodi di individuazione
delle cause del dissest

- Carrellata sulle cause generdali dei dissesti statici
degli edifici e relativi commenti tecnici

. La diverse moddlita di prevenzione da adottare
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Cosa soro le lesion/ 7

Tecnicamente vengono chiamate “isostatiche di
trazione™ sono zone dove lo sforzo di trazione &
costante (e, nel caso delle lesioni, massimo)

Ferché nascono gl storzi di trazione 7

Solitamente perché, a costruzione gia ultimata,
'edificio subisce movimenti locali di varia natura



Come s/ formaro le lesiorni 7

| primi movimenti sono assorbiti dalledificio con un
aumento delle sollecitazioni: nulla risulta visibile

Qluando le sollecitazioni si avvicinano a guelle di
rottura si formano le prime cavillature negli intonaci

Qluando vengono superate le tensioni massime dei
materiali nascono guasi improvwisamente le vere e
proprie "crepe’

/| fenomeno puo manifestarsi anche dopo
alcuni annl aallinsorgere ael problema




Come indviauare | movimenti 7

Poiché le lesioni sono le linee dove lo sforzo di
trazione e costante e massimo, | movimenti che le
hanno generate saranno perpendicolari alle lesioni

stesse (analogia con il foglio di carta)

S| possono schematizzare in cingue distinte tipologie

Tre per elementi verticali (i muri)
Due per elementi orizzontdli (i solai)






Elemento verticale - Lesione sub orizzontale







- Origine delle lesic

Elemento verticale - Lesione sub diagonale







.1 - Origine delle lesio

Elemento verticale - Lesione sub verticale




Elementi verticali:
Sub orizzontale: movimento verticale
Sub diagonale: abbassamento di un appoggio vicino

Sub verticale: abbassamento di un appoggio lontano (rotazione di una
parte delledificio)

Elementi orizzontali:

Sub orizzontale a pavimento: ciascuno dei tre movimenti gia descritti
Sub orizzontale a soffitto : ciascuno dei tre movimenti gia descritt



Le cause dl un dissesto statico possorio
essere inaiviauatre medante

Rillevo e analis/ adel guadro fessurativo

L attivita puo essere definita come

Il plccolo manuale ael aetective edllizio”




La “vittima ™ sono gli elementi lesionati
Indagare le “abitudini™

Individuazione delle strutture di sostegno e del loro comportamento

Definizione dei carichi di esercizio

Studiare | “luoghi in cui vive ™

Inguadramento del terreno di fondazione

Rilievo del contesto circostante: alberature, zone impermeabill,
andamento fognature, ecc.

Individuare | “colpevoll”, cioe le vere cause del
dissesto statico



Non e una scienza esatta: vengono individuate le
direzioni principali dei macromoviment

I guadro fessurativo e spesso complesso:

Puo derivare da una sommatoria di cause
Puo essere inguinato da lesioni di altra natura

Occorre riferirsi allandamento gualitativo generale

L e indagini non seguono un semplice percorso di
causa ed effetto ma sl procede a piccoli passi
escludendo le cause non compatibili con lo stato dei
luoghi

Se necessario affinare le indagini
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Piano seminterrato



FESSURIMETKI

Monitoraggio di ampiezza e velocita del movimento
delle lesioni

Numerazione progressiva

L ettura dello zero

Cadenza mensile delle letture

Eseguire il monitoraggio per almeno un anno



Fessurimetro
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VIDECOISFEZIONE DELLE FOGNATURE
Valutazione di eventuali anomali apporti di acgua
nel terreno di fondazione
Partire da tutti gli scarichi verticali delle acgue
(bianche, grigie e nere)

Restituzione grafica dellandamento planimetrico
della rete

Correlare eventuali dispersioni con il guadro
fessurativo



Videoispezione delle fognature
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Video 21 - 25 Nov 09 ()

25/11/2008

Stilamento di una tubazione



INCAGINI GECLOGICHE

Valutazione delle caratteristiche intrinseche del
terreno di fondazione

Quasi sempre sono sufficienti | primi 10.00 m
(zolla efficace)

Determinazione del grado di saturazione

Correlazione con le variazioni volumetriche
stagiondll

Quando disponibili, correlare i dati con altre
indagini degli anni passati






Indagine distruttiva sulle fondazioni




INCAGINI DISTRUTTIVE
Fondazioni: dimensioni, consistenza, piano di posa

Paramenti murari: tessitura, ammorsament,
spessor|



uLJ

Indagine distruttiva su un paramento murario




INCAGINI DISTRUTTIVE
Fondazioni: dimensioni, consistenza, piano di posa

Paramenti murari: tessitura, ammorsament,
spessor|

Solai: orditura, consistenza, composizione
sovrastruttura e soffit



Indagine distruttiva sui solai
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In generale | dissesti che s/ possorio presentare negll
edifici sono determinat! da tre macro cause

Problemi propri della struttura in elevazione
Interazione tra l'edificio ed il terreno

Agenti estern



odalita di intervento

icienza delle strutture portant

erse morfologie strutturali




Redlizzazione del “doppio pavimento” (15 Kg/ma)
Aumento dello spessore del massett

Esecuzioni di nuove partizioni interne (130 Kg/mag)

/| solaio potrebbe non essere idoneo a
sostenere |aumento ael carichl sia per
resistenza che per deformabilita




| tramezzo puo aver impedito le deformazioni del
solaio soprastante: in caso di demolizione gueste si
manifesteranno istantaneamente generando lesion
al piano di sopra

L a demolizione di un tramezzo puo comportare una
brusca diminuzione della deformazione del solaio su
cui appoggia generando lesioni al piano di sotto

Froblema presente principalmernte
per | solal in legno, molto deformablll




Tramezzo alla base tra le due




Quando si trasferiscono | carichi verticali da una
struttura esistente ad una nuova

La nuova struttura potrebbe avere deformazion
eccessive

La fase transitoria potrebbe determinare
deformazioni allesistente

Cccorre mettere sempre
In carico le nuove strutture




L_a traccia nel muro




La testa del pilastro
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Messa in carico della trave




Verifica della messa in carico




Puo riguardare elementi strutturali sia verticali che
orizzontall

E' determinata o da interventi successivi dlla
edificazione originaria o dal deperimento dei
materiali per vetusta

E' Il problema piu grave perché potrebbe
portare al crollo d una parte delledficio




Solaio appoggiato a un framezzo
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Piano rialzato




30/12/2008

L_esione a pavimento




e strutturali portanti: il m
non prosegue in elevazione e de

sione sul pavimento al piano primo
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Piano primo




L_esione a pavimento - vano 2.5 piano primo




Diversi piani di posa delle fondazioni: una zona con
intferrato ed unaltra senza

Diverse linee strutturali portanti: il muro del portico
di solito non prosegue in elevazione e determinag
una lesione sul pavimento al piano primo

Fabbricati in adiacenza: ognuno si comporta
secondo la propria conformazione
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|_esione in facciata

07/09/ 20
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|_esione in facciata




guasl se

peccato originale’

che s/ manitesta nel termpo




| acgua nel te

ze sulle fondazion




| Tferreno argilloso tipico delle nostre zone
diminuisce il proprio volume al diminuire stagionale
della guantita di acgua che contiene, e viceversa

| fenomeno cala allontanandosi dalla superficie fino
ad esaurimento verso | 4.00/5.00 m di
profondita

S/ innescarno cedimenti differenziall
per eterogeneita sia ael terreno
che delle fordazion/




Per guanto detto prima, anche gli apporti anomali di
acgua comportano variazioni volumetriche del
terreno

Possono anche provocare la asportazione di
materiale fine (dilavamento) fino a determinare
'insorgere di vere e proprie cavita

Il caso piu comune e costituito aalla
Inefficienza aella rete fognaria orizzontale

(acaue bianche e nere)




Eventuali scavi per abbassamento del piano di
calpestio controterra debbono essere oggetto di
attenta progettazione

Deve essere mantenuto il presidio neil confronti del
rifluimento del terreno adiacente alle fondazion,
anche in occasione di scavi prowvisori

/| caso piu comune e costituito aal
termporaneo abbassarmento per realizzare

una intercapedne di isolarmento




immediate vicinanze




Gli alberi si nutrono principalmente dellacgua
contenuta nel terreno circostante: guando e poca
la cercano in zone piu distanti e/o pit profonde

Piu crescono e maggiore e la guantita di acgua
necessaria per la loro sopravvivenza

Qluesto effetto, detto “suzione”, si va a sommare
alle negative variazioni del volume del terreno e puo
essere determinante per linnesco di un dissesto

&l alberi aebborio trovars/
ad almerno 10.0O0 m dalledificio




Quelle dovute al traffico o a lavori stradali possono
essere dannose se le fondazioni sono superficiali e
vicine, come spesso accade per | portici di Bologna
Qluelle generate da lavorazioni interne (il classico
martello demolitore) possono creare problemi:
occorre valutare caso per caso

Le vibraziori, d gualsiasi natura, possono

creare problem)| se prolungare nel rempo




Parliamo di scavi profondi e/o di notevole entita
come, ad esempio, il rifacimento di una fognatura
stradale

Possono determinare una alterazione delle
condizioni al contorno delle fondazioni

Possono provocare una alterazione temporanea o
definitiva della guota delle

Gl scavi in vicinanza aebboro essere
progettati e controllati
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Nel confronti della attribuzione delle responsabilita, la
prevenzione del dissesto strutturale degll edifici puo
essere suddivisa in due grandi famiglie

Nei confronti della vetusta delledificio

Nei confronti degli interventi di trasformazione,
anche non strutturali






'efficienza della rete fognaria orizzontale e vitale
per la salute delledificio

Fare eseguire la videoispezione delle fognature e
dei pozzetti:

verificare lo stato di conservazione di tutte le tubazioni partendo dadli
arrivi a terra degli scarichi verticali di acgue bianche e nere

far redigere la planimetria con landamento dellintera rete da tenere
agli atti del condominio per le future manutenzion

Eliminare pozzetti nascosti
Sostituire le canalette in laterizio e le Tubazioni in
cemento con altre a tenuta



|l legno e un materiale organico e come tale
soggetto a deperimento

per aggressione di parassiti gudli il tarlo ed il capricorno: si riconosce
la loro attivita dalla presenza di tracce di segatura a terra

per marcescenza a causa dellumidita

Bisogna fare attenzione perché le travi si romponoe
allimprowvviso: raramente determinano un crollo ma
spesso portano ad una inagibilita



Non e vero che e un materiale eterno ma
deperisce nel fempo a causa della carbonatazione.
| fenomeno & amplificato in presenza di alternanza

tra asciutto e bagnato:
diminuisce il ph del calcestruzzo e i ferri di armatura sono piu

facilmente ossidablli
lossidazione fa aumentare il volume del ferro che porta dlla espulsione

del copriferro

E’ opportuno proteggere il calcestruzzo dallacgua



Spesso sottovalutati costituiscono un pericolo
latente nei vecchi edific

Per guelli in arellato e possibile la marcescenza
degli elementi con cui sono appesi al solaio

Per guelli in intonaco si puo presentare |l
progressivo impoverimento del potere legante della
malta con il laterizio a cui sono solidarizzat
Purtroppo non vi e altra prevenzione oltre ad un
controllo a tappeto



Come abbiamo visto e bene gli alberi che si trovano
a meno di 10.00 metri di distanza dall'edificio
vengano abbattuti (a meno di elementi di particolare
pregio)

Per diametri fino ai 20 cm non occorre alcuna
autorizzazione

Per diametri superiori € necessaria una specifica
pratica con relazione tecnica che dimostri la
correlazione con il dissesto delledificio



Prima di eseguire gualsiasi intervento e bene
eseguire un sopradlluogo nelle zone circostantt

Al di sopra per capire guali carichi sono in gioco
Al di sotto per verificare la continuita delle strutture verticali portanti
Sopra e sotto per verificare leventuale preesistenza di lesion

llustrare ai condomini che e loro primario interesse
consentire laccesso ai tecnici per le verifiche

Farsi consegnare la documentazione tecnica di
progetto da tenere agli atti

Nel casi dubbi incaricare un tecnico di fiducia che
controlli la documentazione di progetto e, se
necessario, anche lesecuzione delle opere



Qluando avete a che fare con problematiche
descritte in precedenza che non riuscite a gestire
In autonomia, affidatevi ad uno specidlista in
strutture e diagnostica del dissesto

Se non lo conoscete chiedete il curriculum per
accertarvi della sua specifica competenza in
materia

Attenzione: errori di valutazione a monte possono
portare ad interventi inutili o addirittura dannosi



cordate che la sallute delle struttur

fondamentale per la vita aelledificio




Grazie per
'attenzione
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